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	Kierunek studiów: Inżynieria zarządzania

	Moduł / przedmiot: Przedmioty swobodnego wyboru/Business Intelligence

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin w semestrze
	   1
	2
	 3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	
	
	
	
	
	16ćw

	Studia niestacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	
	
	
	
	12ćw

	WYKŁADOWCA


	mgr inż. Piotr Sroczyński; mgr Damian  Skipioł

	FORMA ZAJĘĆ


	Ćwiczenia 

	CELE PRZEDMIOTU


	Celem jest zaznajomienie słuchacza i praktyczne przećwiczenie podstawowych zagadnień analizy danych z wykorzystaniem narzędzi analizy danych. W ramach prac projektowych słuchacze w podgrupach realizują projekt stanowiący praktyczne zastosowanie narzędzi analizy danych do zbadania / rozwiązania określonego problemu biznesowego lub badawczego.

	Efekt przedmiotowy
	Odniesienie do efektów
	Opis efektów kształcenia
	Sposób weryfikacji efektu

	
	kierunkowych
	obszarowych
	Wiedza

	BI_W01
	K_W08
	S1P_W04
	Słuchacz identyfikuje i opisuje w sposób podstawowy środowisko wybranego pakietu analizy danych
	Test elektroniczny wyboru

Weryfikacja wiedzy słuchacza podczas realizacji zadania grupowego

	BI_W02
	K_W02


	S1P_W01

T1P_W03
	Słuchacz wykazuje się znajomością podstawowych pojęć analizy danych, rozróżnia i rozumie pojęcia danych i informacji, zna różnicę pomiędzy eksploracją danych a uczeniem maszynowym
	Test elektroniczny wyboru

Weryfikacja wiedzy słuchacza podczas realizacji zadania grupowego

	BI_W03
	K_W13
	S1P_W06
T1P_W06

InżP_W02
	Słuchacz wykazuje się znajomością procesów eksploracji danych, rozumie i tłumaczy cele poszczególnych jej etapów
	Test elektroniczny wyboru

Weryfikacja wiedzy słuchacza podczas realizacji zadania grupowego

	BI_W04
	K_W13
	S1P_W06

T1P_W06

InżP_W02
	Wymienia i opisuje metody i cele przetwarzania wstępnego danych, w tym integracji, czyszczenia i filtracji danych
	Test elektroniczny wyboru

Weryfikacja wiedzy słuchacza podczas realizacji zadania grupowego

	BI_W05
	K_W13
	S1P_W06

T1P_W06

InżP_W02
	Wykazuje się znajomością podstawowych technik analizy danych, w tym technik klasyfikacji, grupowania, tworzenia reguł asocjacyjnych, generowania i stosowania drzew decyzyjnych
	Test elektroniczny wyboru

Weryfikacja wiedzy słuchacza podczas realizacji zadania grupowego

	Umiejętności


	BI_U06
	K_U07
	S1P_U06
S1P_U07
	wybiera sposób rozwiązania poszczególnych problemów postawionych w ramach zadania grupowego z zakresu narzędzi analizy danych
	wykonanie projektu i jego prezentacja 

	BI_U07
	K_U08
	S1P_U07
	rozwiązuje postawione praktyczne problemy projektowe, proponuje alternatywne rozwiązania, wykorzystuje i konfiguruje algorytmy funkcjonowania programu
	wykonanie projektu i jego prezentacja 

	BI_U08
	K_U12
	S1P_U10
T1P_U02

T1P_U04
	dyskutuje na temat zastosowanych rozwiązań programowych; w celu wykonywania powyższych czynności potrafi korzystać z dostępnej wiedzy 
	wykonanie projektu i jego prezentacja 

	Kompetencje społeczne

	BI_K09
	K_K03
	S1P_K03
T1P_K04
	Potrafi autonomicznie i odpowiedzialnie wykonywać powierzone zadania, szukać niezbędnych informacji w dostępnych źródłach wiedzy, w tym w sieci internet, sprawnie komunikuje się, zachowuje otwartość na argumenty sprzeczne do jego wyobrażeń, angażuje się w zajęcia oraz realizację projektu, odpowiedzialnie podchodzi do terminowości realizowanych prac
	realizacja projektu,
aktywny udział w zajęciach – prezentacja i omówienie postępów w realizacji prac, dyskusja w zakresie zastosowanych rozwiązań i możliwych rozwiązań alternatywnych, poszukiwanie rozwiązań i ich implementacja

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 



	Stacjonarne

udział w wykładach = 

udział w ćwiczeniach = 16
przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do ćwiczeń = 24
przygotowanie do zaliczenia/egzaminu =  10
realizacja zadań projektowych =
e-learning =

zaliczenie/egzamin = 2
inne  (określ jakie) = 

RAZEM:52

Liczba punktów  ECTS:2
w tym w ramach zajęć praktycznych:2

	Niestacjonarne

udział w wykładach = 

udział w ćwiczeniach = 12

przygotowanie do wykładu = 

przygotowanie do ćwiczeń = 28

przygotowanie do zaliczenia/egzaminu =  10

realizacja zadań projektowych =

e-learning =

zaliczenie/egzamin = 2

inne  (określ jakie) = 

RAZEM: 52

Liczba punktów  ECTS:2

w tym w ramach zajęć praktycznych: 2



	WARUNKI WSTĘPNE


	Student powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu matematyki i statystyki i wykazują się znajomością podstawowych narzędzi i technik informatycznych.

	TREŚCI PRZEDMIOTU

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)


	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 
Wykład:
· Dane a Informacja. Wyjaśnienie różnic w zakresie podstawowych pojęć analizy danych.

· Eksploracja danych (data mining) i uczenie maszynowe (machine learning)

· Cele i obszary zastosowań eksploracji danych, definicje, fakty i mity dotyczące zalet i wad eksploracji danych
· Definicje i opisy procesów eksploracji danych (KDD: Knowledge Discovery in Data, CRISP: Cross Industry Standard Process for Data Mining)

· Techniki eksploracji danych: przegląd algorytmów eksploracji danych:

· algorytmy klasyfikacji, 

· algorytmy grupowania,

· algorytmy konstruowania drzew decyzyjnych,

· algorytmy odkrywania reguł asocjacyjnych,

· algorytmy odkrywania wzorców sekwencji,

· inne algortymy statystyczne (np. regresja liniowa)
· Techniki uczenia maszynowego, różnice między uczeniem maszynowym i eksploracją danych
· Strukturalne opisy danych (zapisy bazujące na regułach: klasyfikacje i asocjacje, drzewa decyzyjne, skrócone zbiory danych po optymalizacji i inne)

· Metody przygotowania zbiorów danych do eksploracji danych, czyszczenie danych, zmniejszanie wymiaru zbioru wejściowego, przetwarzanie wstępne danych. Metody analizy zbiorów zawierających niepełne dane.
· Analiza przypadku: przykładowe zbiory danych stosowane do prostych analiz akademickich
· Analiza przypadku: przykładowe aplikacje dziedzinowe – rzeczywiste zastosowania eksploracji danych
· Etyczne zagadnienia dotyczące eksploracji danych: anonimowość danych, legalność zakresu analizy danych
Projekt:

· Analiza danych z wykorzystaniem narzędzi analizy danych na przykładzie wybranego uznanego pakietu do eksploracji danych

Treści realizowane w formie e-learning: nie dotyczy

	LITERATURA 

OBOWIĄZKOWA


	· J. Han, M. Kamber, Morgan Kaufman, Data Mining: Concepts and Techniques, 2000

· I. H. Witten, E. Frank, Morgan Kaufman, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques with Java Implementations, 2000

· J. Hand, H. Mannila, P. Smyth, Pricinciples of Data Mining, MIT Press, 2001

· P. Cichosz, Systemy uczące się, WNT, 2000

· T. Morzy, Odkrywanie asocjacji: Algorytmy i struktury danych, OWN, 2004

· Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych; wprowadzenie do eksploracji danych, PWN, 2006.

· Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych; metody i modele eksploracji danych, PWN, 2008.

	LITERATURA 

UZUPEŁNIAJĄCA
	· Morzy T., Eksploracja danych; Metody i algorytmy, PWN, 2013.

· Dokumentacja Waikato Environment for Knowledge Analysis: http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/documentation.html

· Dostępne źródła wiedzy w sieci internet (dokumentacje techniczne, fora internetowe, książki elektroniczne, itp)

	METODY NAUCZANIA

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)
	W formie bezpośredniej:
Wykład:

Prezentacje multimedialne, studia przypadku, dyskusje, zadania w podgrupach.

W formie e-learning: nie dotyczy

	POMOCE NAUKOWE
	prezentacje multimedialne, przykładowe programy i tutoriale, dyskusja, dokumentacje dostępne w sieci internet

	PROJEKT

(o ile jest realizowany w ramach modułu zajęć)
	Cel:

Wykorzystanie w praktyce wiedzy z zakresu metod i narzędzi analizy danych do rozwiązania określnego problemu biznesowego lub badawczego. 

Zakres:

· identyfikacja i wybór narzędzi analizy danych

· (rzeczywista) analiza danych

· ewaluacja i interpretacja wyniku analizy danych

· dokumentacja projektu obejmująca wnioski końcowe 

	SPOSÓB ZALICZENIA


	· Ćwiczenia - zaliczenie z oceną



	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
	· Realizacja zadania grupowego, pozytywne ukończenie testu elektronicznego.

· Realizacja projektu. Projekt podlega weryfikacji przez prowadzącego w zakresie poprawności i jakości realizacji poszczególnych etapów projektu. Ocenie podlegają również efekty przeprowadzonej ewaluacji i interpretacji wyników analizy. 

· Na końcową ocenę wpływ ma aktywna praca studenta  w czasie zajęć.


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
