	Akademia WSB
Wydział Zamiejscowy w Krakowie

	Kierunek studiów: Inżynieria zarządzania

	Moduł / przedmiot: Nauki podstawowe/Metrologia

	Profil kształcenia: praktyczny

	Poziom kształcenia: studia I stopnia

	Liczba godzin w semestrze
	1
	2
	3
	4

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	Studia stacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)*
	
	
	16w/16lab
	
	
	
	

	Studia niestacjonarne

(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	12w/12lab
	
	
	
	

	WYKŁADOWCA
	dr hab. inż. Jerzy Feliks, dr inż. Zbigniew Monica

	FORMA ZAJĘĆ
	Wykład/labolatorium

	CELE PRZEDMIOTU


	Zapoznanie studentów ze sposobami i metodami prowadzenie pomiarów i oceną systemów pomiarowych.

	Efekt przedmiotowy
	Odniesienie do efektów
	Opis efektów kształcenia
	Sposób weryfikacji efektu

	
	kierunkowych
	obszarowych
	Wiedza

	M_W01
	K_W13


	S1P_W06, T1P_W06,

 InżP_W02
	Student zna i rozumie  budowę prostych układów pomiarowych
	· Egzamin

	M_W02
	K_W17


	T1P_W05

InżP_W01
	Student zna i rozumie  podstawowe prawa stosowane w budowie układów pomiarowych
	· Egzamin

	
	
	
	Umiejętności

	M_U03
	K_U14
K_U15
	T1P_U08 InżP_U01
	Student potrafi dokonywać pomiarów i interpretować wyniki
	· Egzamin

	M_U04
	K_U14
K_U15
	T1P_U08 InżP_U01
T1P_U09

InżP_U02
	Student potrafi dokonać oceny przydatności urządzeń, układów pomiarowych
	· Egzamin

	
	
	
	Kompetencje społeczne

	M_K05
	K_K02, 
K_K03
	S1P_K02, T1P_K03

S1P_K03, T1P_K04
	Student wykazuje aktywność w realizacji celów indywidualnych i zespołowych
	· wykonanie ćwiczeń
· dyskusje

	M_K06
	K_K03
	S1P_K03, T1P_K04
	Student zachowuje krytycyzm przy wyrażaniu opinii, dąży do realizacji powierzonych zadań. 
	· wykonanie ćwiczeń
· dyskusje

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 

	Stacjonarne

udział w wykładach = 16h
udział w ćwiczeniach/laboratoriach = 16h
przygotowanie do ćwiczeń/laboratoriów= 15h
przygotowanie do wykładu = 15h
przygotowanie do zaliczenia/egzaminu = 13h
realizacja zadań projektowych =

e-learning =

zaliczenie/egzamin = 4h
inne  (określ jakie) = 

RAZEM: 79h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych: 1.5
	Niestacjonarne

udział w wykładach = 12h
udział w ćwiczeniach/laboratoriach = 12h
przygotowanie do ćwiczeń/laboratoriów = 19h
przygotowanie do wykładu = 19h
przygotowanie do zaliczenia/egzaminu = 13h
realizacja zadań projektowych =

e-learning =

zaliczenie/egzamin = 4h
inne  (określ jakie) = 

RAZEM: 79h
Liczba punktów  ECTS: 3
w tym w ramach zajęć praktycznych: 1.5

	WARUNKI WSTĘPNE
	Nie dotyczy 

	TREŚCI PRZEDMIOTU

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)


	Treści realizowane w formie bezpośredniej: 

Pomiar a obserwacja- wiadomości podstawowe.

Pomiar jako źródło informacji. Wielkość, pomiar, wzorzec, przyrząd pomiarowy.

Wielkości mierzalne, definicja pomiaru, jednostki, wzorce, przyrząd pomiarowy. Międzynarodowy układ jednostek miar.

Błędy pomiaru, źródła błędów, niepewność pomiaru.

Wyrażanie i wyznaczanie niepewności pomiaru według przewodnika ISO.

Przetworniki pomiarowe. 

Metody statystycznej oceny systemów pomiarowych.

Zarządzanie systemami pomiarowymi
Treści realizowane w formie e-learning:
Egzamin w formie quizu

Ocena sprawozdań  przesyłanych  na platformę elearningową

	LITERATURA 

OBOWIĄZKOWA


	· Matuszek, Bożena Skołud. — Kraków : Wydawnictwa AGH, 2017. — (Monografia Wydawnictw Akademii Górniczo-Hutniczej im. Stanisława Staszica w Krakowie). — ISBN: 978-83-7464-902-5. — S. 87–95
· Kryteria doboru systemów pomiarowych wykorzystywanych w kontroli jakości na podstawie analizy MSA — / Jerzy FELIKS // W: Wokół inżynierii produkcji 2016 / red. nauk. Marek Karkula, Józef

	LITERATURA 

UZUPEŁNIAJĄCA
	· Bugajska J. , Komputerowe stanowisko pracy. Aspekty zdrowotne i ergonomiczne, CIOP BIP, Warszawa, (2003).

· Czajewski J. Podstawy metrologii elektrycznej Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004
· Chwaleba A. i inni: Metrologia elektryczna, WNT, W-wa 1991. 

	METODY NAUCZANIA

(z podziałem na 

zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)
	W formie bezpośredniej:

Wykład – prezentacje multimedialne
Proste układy pomiarowe – ćwiczenia laboratoryjne
W formie e-learning:
Quzy i przykładowe zadania testowe

	POMOCE NAUKOWE
	Prezentacja multimedialna, zestawy ćwiczeń

	PROJEKT

(o ile jest realizowany w ramach modułu zajęć)
	Nie dotyczy

	SPOSÓB ZALICZENIA


	Wykład: Egzamin

Ćwiczenia: Zaliczenie z oceną

	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
	Egzamin realizowany w formie zadań 

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest zdobycie pozytywnej oceny ze wszystkich form zaliczenia przewidzianych w programie zajęć z uwzględnieniem kryteriów ilościowych oceniania określonych w Ramowym Systemie Ocen Studentów w Akademii WSB


* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
