	AKADEMIA WSB

	Kierunek studiów: Transport

	Przedmiot: Metodologia badań naukowych

	Profil kształcenia: Praktyczny

	Poziom kształcenia: studia II stopnia

	Liczba godzin w semestrze
	1
	2

	
	I
	II
	III
	IV

	Studia stacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)
	
	20w
	
	

	Studia niestacjonarne
(w/ćw/lab/pr/e)
	
	
	
	

	JĘZYK PROWADZENIA PRZEDMIOTU
	Polski

	WYKŁADOWCA
	dr inż. Stanisław Kajzer

	FORMA ZAJĘĆ
	Wykład, konsultacje

	CELE PRZEDMIOTU

	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z problematyką metodologii badań naukowych,
 a w szczególności z praktyczną przydatnością teorii eksperymentu, pojęciami: „obiekt badań doświadczalnych, pomiar, identyfikacja modelu matematycznego obiektu badań, badania optymalizacyjne, sformułowanie funkcji celu, program badań doświadczalnych, D,E,A,G optymalne plany eksperymentu, wybór najlepszego równania regresji”, oraz praktyczne opracowanie planu eksperymentu dla wybranego przykładu.

	Odniesienie do efektów uczenia się
	Opis efektów uczenia się
	Sposób weryfikacji efektu uczenia się

	Efekt kierunkowy
	PRK
	
	

	WIEDZA

	T2 _W01
	P7U_W
	Student zna pojęcia z zakresu matematyki niezbędne do sformułowania i rozwiązania problemów związanych z planowaniem eksperymentów i obróbką wyników badań-doświadczeń.
	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca

	T2 _W02
T2_W03
	P7U_W
	Student zna budowę i zasady działania infrastruktury transportowej, cykl życia środków transportu obejmujące zagadnienia nauk o materiałach, mechanice, wytrzymałości materiałów jak również otoczenia społecznego w którym działa.

	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca

	UMIEJĘTNOŚCI

	T2 _U01
	P7U_U
	Potrafi zidentyfikować obiekt badań doświadczalnych, rozumie istotę pomiaru. Potrafi zidentyfikować i zbudować model matematyczny obiektu badań. Proponuje warianty rozwiązań.

	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca

	T2_U02
	P7U_U
	Potrafi planować i realizować eksperymenty, dokonywać pomiarów, budować modele symulacyjne,  oraz interpretować uzyskane wyniki, wyciągać wnioski,  a tym samym rozwiązywać (optymalizować) złożone praktyczne problemy transportowe.

	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca


	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	T2 _K01
	P7U_K
	Student ma świadomość samodzielnego podnoszenia i doskonalenia wiedzy z zakresu metodologii badań naukowych w transporcie, umiejętności dzielenia się wiedzą i współpracowania w zespole. Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uzyskanych wyników badań.
	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca

	T2 _K07
	P7U_K
	Student ma świadomość konieczności inicjowania działań na rzecz interesu publicznego w zakresie wpływu sektora transportu na szeroko pojęte środowisko indywidualne i społeczne.  
	test wiedzy, pisemne odpowiedzi na otwarte pytania problemowe w formie Eseju, dyskusja podczas ćwiczeń, rozmowa oceniająca

	Nakład pracy studenta  (w godzinach dydaktycznych 1h dyd.=45 minut)** 


	Stacjonarne
udział w wykładach =20
udział w ćwiczeniach =
przygotowanie do ćwiczeń =
przygotowanie do wykładu =7,5 
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia = 8
realizacja zadań projektowych = 
e-learning = 
zaliczenie/egzamin = 
inne  (określ jakie) = konsultacje 2
RAZEM: 37,5
Liczba punktów  ECTS:1,5
w tym w ramach zajęć praktycznych:1,5

	Niestacjonarne
udział w wykładach = 
udział w ćwiczeniach = 
przygotowanie do ćwiczeń = 
przygotowanie do wykładu = 
przygotowanie do egzaminu = 
realizacja zadań projektowych =
e-learning =
zaliczenie/egzamin =
inne  (określ jakie) = 
RAZEM: 
Liczba punktów  ECTS: 
w tym w ramach zajęć praktycznych: 


	WARUNKI WSTĘPNE

	Znajomość podstaw metodologii badań naukowych w tym planowania i realizacji badań, opracowania wyników oraz zasad kierowania interdyscyplinarnymi zespołami ludzkimi. Obsługa komputerowych programów statystycznych.

	TREŚCI PRZEDMIOTU
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)

	 Treści realizowane w formie bezpośredniej: 
1. Filozofia i istota METODOLOGII BADAŃ NAUKOWYCH.
2. Rozwój METODOLOGII BADAŃ NAUKOWYCH.
3. Przydatność ekonomiczna teorii i praktyki planowania badań naukowych.
4. Prekursorzy – rewolucje w badaniach naukowych i technicznych.
5. Cel i rola metodologii badań naukowych w procesie ZARZĄDZANIA WIEDZĄ.
6. Obiekt badań doświadczalnych, identyfikacja modelu matematycznego.
7. Budowa Optymalnego Planu Eksperymentu.
8. Przeprowadzenie badań doświadczalnych, opracowanie wyników badań i ich prezentacja.
9. Analiza wyników, ich ocena i CO DALEJ ?
Treści realizowane w formie e-learning:

	LITERATURA 
OBOWIĄZKOWA

	1. Metody badawcze w naukach o zarządzeniu i jakości / Marek Lisiński, Marek Szarucki. - Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, © copyright 2020.
2. Projektowanie badania jakościowego / Uwe Flick ; tł. Paweł Tomanek. - Wyd. 1, dodr.  - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.


	LITERATURA 
UZUPEŁNIAJĄCA
(w tym min. 2 pozycje w języku angielskim; publikacje książkowe lub artykuły)
	1. Jończewski D., Różycki C., Synoradzki L.: Projektowanie procesów technologicznych. Matematyczne metody planowania eksperymentów. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2010 r.
2. Social research methods : qualitative and quantitative approaches / W. Lawrence Neumann. - Seventh edition, Pearson new international edition.  - Harlow : Pearson, © 2014.
3. Stefaniak W.: Regresja krokowa. bas. 1988.
4. Miśta B.: Badanie procesu kucia wolframowych spieków ciężkich w kowarce mechanicznej czterodźwigniowej. Praca dyplomowa. Gliwice 1997r. 
5. Fisher R.A.: The Design of experiments. Edinburg, Oliver and Boyd, 1935.
6. Box G.E.P., Wilson K.B.: On the experimental attainement of optimum conditions. Journal of the Royal Statistical Society, Series B. 1951, no1.
7. Kiefer J.: Optimum designs in regression problems. Annales of Mathematical Statistics. 1961.
8. Polański Z.: Metodyka badań doświadczalnych. Skrypt Politechniki Krakowskiej. Kraków 1984.
9. Mańczak K.: Techniki planowania eksperymentu. PWN. Warszawa 1976.
10. Draper N. R., Smith H.: Analiza regresji stosowana. PWN. Warszawa 1973.
Wybrane publikacje z czasopism: Czasopismo Logistyka, Problemy transportu. Technika Transport Szynowego, Journal of RAIL AND RAPID TRANSIT, The Journal for Railway Engineering, Archives of Transport

	PUBLIKACJE NAUKOWE OSÓB PROWADZĄCYCH ZAJĘCIA ZWIĄZANE Z TEMATYKĄ MODUŁU
	1. Furmanik K., Matyga J., Kajzer S.: Badania modelowe koła nowej generacji z bieżnikiem typu PUGA z wykorzystaniem teorii podobieństwa. Transport, napędy I sterowanie. Nr 11 listopad 2013, s. 68-72


	METODY NAUCZANIA
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)

	W formie bezpośredniej:
Ćwiczenia wspomagane prezentacjami multimedialnymi, eksponaty, filmy, podręczniki oraz skrypty 
W formie e-learning:

	POMOCE NAUKOWE
	Prezentacja multimedialna, tablica, eksponaty, filmy, podręczniki oraz skrypty

	PROJEKT
(o ile jest realizowany w ramach modułu zajęć)
	Nie dotyczy


	FORMA  I WARUNKI ZALICZENIA
(z podziałem na 
zajęcia w formie bezpośredniej i e-learning)

	Alternatywnie do wyboru:
Kolokwium na ocenę w formie pisemnej,
Odpowiedzi na pytania w formie eseju – wg wymagań przedmiotu,
Przeprowadzenie obliczeń wg. danych przekazanych na ćwiczeniach 



* W-wykład, ćw- ćwiczenia, lab- laboratorium, pro- projekt, e- e-learning
